
 

 
 

 

 

  

 
  

 

 

 

สถาบันถ่ายทอดเทคโนโลยแีละนวัตกรรม 

ร่วมกับ 

คณะเทคโนโลยอีุตสาหกรรม 

วันท่ี 24 มีนาคม 2566 เวลา 8.30 – 16.30 น. 

ณ คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม  

มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงราย จังหวัดเชียงราย 

“Waste Value-Added” 

ก ำหนดกำร 

08.30 – 08.45  น.        ลงทะเบยีน 

08.45 – 09.00 น.         กล่าวต้อนรับผู้เข้าร่วมอบรม  

                                โดย ผู้ช่วยศาสตราจารย ์ดร.จ ารัส กล่ินหนู 

                                รองอธิการบดี มหาวทิยาลัยราชภัฏเชียงราย 

09.00 – 10.45 น.         บรรยาย “การประยุกต์ใช้ไบโอชาร์  

                                และการพัฒนาเพื่อเพิ่มมูลค่า” 

                                โดย ผู้ช่วยศาสตราจารย ์ดร.นงนุช ศรีเล็ก 

                                อาจารยป์ระจ าโปรแกรมวิชาวิศวกรรม 

                                พลังงานและเทคโนโลยไีฟฟา้  

10.45 – 11.00 น.          พักรับประทานอาหารวา่ง 

11.00 – 12.00 น.          ฝึกปฏิบัติ “การผลิตไบโอชาร์และ 

                               น  าส้มควันไม้จากการทอริแฟกชั่น 

                               และไพโรไลซสิ” 

                               โดย ผู้ช่วยศาสตราจารย ์ดร.นงนุช ศรีเล็ก  

 และผูช้่วยวทิยากร  

 อาจารยสิ์ทธิกฤต เหล็กพูล  

                               และ อาจารยป์รานต์ เมฆอากาศ   

                               อาจารยป์ระจ าโปรแกรมวิชาวิศวกรรม 

                               พลังงานและเทคโนโลยไีฟฟา้ 

12.00 - 13.00 น.        พักรับประทานอาหารกลางวัน 

13.00 – 15.45 น.        ฝึกปฏิบัติ “การผลิตไบโอชาร์และ 

                               น  าส้มควันไม้จากการทอริแฟกชั่น 

                               และไพโรไลซสิ” 

                               โดย ผู้ช่วยศาสตราจารย ์ดร.นงนุช ศรีเล็ก  

 และผูช้่วยวทิยากร  

 อาจารยสิ์ทธิกฤต เหล็กพูล  

                               และ อาจารยป์รานต์ เมฆอากาศ   

                               อาจารยป์ระจ าโปรแกรมวิชาวิศวกรรม 

                               พลังงานและเทคโนโลยไีฟฟา้ 

15.45 – 16.00 น.           พักรับประทานอาหารวา่ง 

16.00 – 16.30 น.           ถาม - ตอบ แลกเปล่ียนความคิดเห็น 

        กรอกใบสมัครได้ท่ีน่ี 



 

ไบโอชำร์ (Biochar)  

ไบโอชำร์ (Biochar) หมายถึง  วัสดุของแข็งท่ีได้จากกระบวน

เปลี่ยนรูปชีวมวลดว้ยกระบวนการเคมี

ความร้อน (Thermochemical biomass 

conversion) ในสภาวะที่มีการจ ากัด

ปรมิาณออกซิเจน   
     

มำตรฐำนคุณสมบัติพื้นฐำนของไบโอชำร์ อ้างอิงตามข้อมูลของ 

International Biochar Initiative (IBI), 2018 ประกอบดว้ย 

 ความช ืน (Moisture)  

 คารบ์อน (Organic carbon (C))  

 อัตราสว่นโดยโมลของ H:C (H/C Molar ratio) ไม่เกิน 0.7  

 เถ้า (Ash)   

 ความเป็นกรด-ดา่ง (pH)  

 ค่าการน าไฟฟ้า (Electrical conductivity, EC) 

 การกระจายตัวของอนุภาค (Particle size distribution)  
 

กำรน ำไบโอชำร์ไปใช้ประโยชน์ 

 เชื อเพลิงแข็ง 

 สารปรับปรุงดิน 

 วัสดุตั งต้นส าหรับการดูดซับ 

 วัสดุตั งต้นส าหรับงานสะสมพลังงาน 
 

เทคโนโลยีชีวมวล ส าหรับการผลติไบโอชาร์ประกอบดว้ย           

2 เทคโนโลยี คือ  

 เทคโนโลยีทอรแิฟกชั่น  

        (Torrefaction Technology)  

 เทคโนโลยีไพโรไลซสิ  

       (Pyrolysis Technology)  

เทคโนโลยทีอริแฟกชั่น(Torrefaction Technology) 

 อุณหภูมิท่ีใช้ในการเกิดปฏิกิริยาอยู่ในช่วงอุณหภูมิ

ระหว่าง 200 – 300 °C 

 เป็นการไพโรไลซิสอย่างอ่อน (mild pyrolysis)  

 ภายใต้สภาวะไร้ออกซิเจน (ออกซิเจนจ ากัด) อาจเกิดขึ น

ในสภาวะก๊าซตัวกลาง เช่น ก๊าซไนโตรเจน (ก๊าซเฉื่อย) 

ก๊าซคารบ์อนไดออกไซด์ เป็นต้น ท่ีความดันบรรยากาศ 

 ระยะเวลาการเกิดปฏกิิริยา 30 นาที จนถึงหลายชั่วโมง 

 อัตราการเพิ่มของอุณหภูมิต่ ากว่า 10 °C /min 

 หลังจากทอรแิฟกชั่น ไดผ้ลิตภัณฑ์ 3 กลุม่ คือ ของแข็ง 

(ไบโอชาร์ หรือ torrefied biomass) ของเหลว และก๊าซ 

 ได้ของแข็ง หรือ ไบโอชาร์ ประมาณ 50-90 % 

 

เทคโนโลยไีพโรไลซิส (Pyrolysis Technology) 

 เป็นกระบวนการเปลี่ยนรูปชีวมวลทางเคมคีวามร้อน ในสภาวะ

อับอากาศ หรอืมีปริมาณอากาศจ ากัด  

 อุณหภูมิท่ีเกิดปฏกิิริยาอยู่ระหว่าง 400 – 1,200 °C 

 ผลิตภัณฑ์จะได้ทั ง 3 สถานะ คือ ก๊าซ ของเหลวของเหลวหรือ 

ไบโอออย หรือ น  าส้มควันไม้ (สารละลายอินทรยี์ และน  ามัน

ดิน หรือทาร ์(Tar))  และ ของแข็ง (ไบโอชาร์ หรือ อาจเรยีกว่า 

วัสดุคาร์บอน) 

 ปรมิาณของผลติภัณฑ์แตล่ะสถานะขึ นอยู่กับชนิดของชีวมวล

และวิธีการไพโรไลซิส                     

สภำวะกำรไพโรไลซิส 

 อุณหภูมิท่ีเกิดปฏกิิริยา (Reaction temperature) 

 อัตราการให้ความรอ้น (Heating rate) 

 ระยะเวลาการเกิดปฏกิิริยา (Residence time) 

 ความดันท่ีเกิดปฏกิิริยา (Reaction pressure) 

 ขนาดของชีวมวล (Particle size) 

 

ชีวมวล 

ปฏิกรณ์ทอริแฟกชัน่ 

 (Torrefaction reactor) 

บันทึกอุณหภูมิแบบเรยีลไทม ์

น้ ำส้มควันไม้  

ไบโอชำร์  

ชีวมวล ปฏิกรณ์ไพโรไลซสิ  

เซนเซอร์อุณหภูมิ 3 ต ำแหน่ง  

บันทึกอุณหภูมิท่ีเกิดปฏกิิรยิำแบบเรยีลไทม์ 
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ไบโอชำร์  

ปรับปรุง

คุณสมบัติ 

เป็นวสัดุเพ่ือ

ด้ำนพลังงำน

และวัสดุ

มูลค่ำสูง 


